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Actieoproepen Winter 1998
Olga van Mil 1

1. Walstraat 18, 6701 BE Wageningen

Het is alweer een paar weken geleden. De Leoniden zijn weer voorbij. Voor veel waarnemers was het een zeer geslaagde
actie. Meer over deze acties leest u ongetwijfeld  elders in deze radiant. Daarom nu weer terug naar de dag van vandaag.
Het is weer bijna december. De eerste winterse dagen zijn alweer achter de rug. Het woord elfstedentocht is al weer ge-
vallen. Laten we dan maar hopen dat deze “tocht der tochten” dit jaar niet net zoals 2 jaar geleden rond het Boötiden-
maximum gereden wordt. Deze zwerm zullen we dit jaar ondanks de storende maan goed in de gaten moeten houden.
Maar eerst nog even december. Vrijwel iedere meteorenwaarnemer weet dan genoeg: de Geminiden!

Geminiden

Geminiden zijn opmerkelijke meteo-
ren. Ze hebben zelden flares. Slechts
een heel klein percentage geminiden
heeft een nalichtend spoor. Als er een
keer een nalichtend spoor is dan zal
dit spoor waarschijnlijk maar enkele
seconde zichtbaar zijn. Door de hoge
aantallen en de vaak gekleurde meteo-
ren is deze zwerm echter zeer geliefd
bij vele waarnemers.
Vanaf de eerste dagen van december
zullen er weer leden van deze zwerm
te zien zijn. Vanaf dat moment zal de
ZHR langzaam oplopen tot ongeveer
90 rond het maximum. Het maximum
valt dit jaar op maandag 14 december
rond 7:00 uur UT. De maan zal dan
vrijwel verdwenen zijn. Helaas zal die
de dagen voor het maximum laat in de
nacht nog wel een beetje kunnen sto-
ren.  De nachten na het maximum
zullen echter perfect zijn. En  zijn de-
ze mediumsnelle meteoren  niet het
meest bekend om hun heldere vuur-
bollen in de nacht na het maximum?

Ursiden

Het Ursidenmaximum valt dit jaar op
23 december rond 1 uur UT. Doordat
de radiant circumpolair is zullen er
echter de gehele nacht Ursiden te zien
zijn. Ook bij deze zwerm zal de maan
niet echt storen, zodat we deze toch
redelijk zwakke meteoren goed kun-
nen waarnemen.
Veel heldere Ursiden, die vooral tij-
dens de maximumnacht te zien zullen
zijn, hebben flares.

Ursiden met een lang nalichtend spoor
zijn echter net als Geminiden met een
nalichtend spoor zeldzaam. Wel kun-
nen deze mediumsnelle (35 m/s) me-
teoren blauw/groen gekleurd zijn.
De ZHR zal tijdens het maximum on-
geveer 12 zijn. Als het helder is, is het
dus zeker de moeite waard om de
kerstboomverlichting van de kerst-
boom in de tuin even uit te doen en te
gaan waarnemen.

Boötiden (1999)

Zoals al eerder gezegd, we zullen de-
ze zwerm dit jaar in de gaten moeten
houden. Uit fotografische waarnemin-
gen uit Japan is gebleken dat de Bo-
otidenbanen uit 1987 iets afwijken
van de gemiddelde Boötidenbanen.
Vermoed wordt, dat Jupiter een sto-
rende invloed heeft op Boötiden in
hun verste punt van de zon. Dit punt
van de Boötidenbaan ligt in de buurt
van de Jupiterbaan en eens in de
twaalf jaar vindt de ontmoeting met
Jupiter plaats. De in 1998 geconsta-
teerde storing is mogelijk veroorzaakt
doordat Jupiter 1984 in de buurt van
de Boötidenbaan is gekomen. Deze
gestoorde deeltjes kwamen drie jaar

later (1987) in de buurt van de aarde
zodat er toen afwijkende  Boötidenba-
nen zijn waargenomen. 1999 past één
Jupiteromloop na 1998 zodat het ver-
schijnsel nu opnieuw geconstateerd
zou moeten worden. Om het goed vast
te kunnen leggen is het van belang om
tijdens dit Boötidenmaximum te gaan
fotograferen. Helaas zal de maan ons
hierbij wel storen, maar met korte be-
lichtingstijden moet het vast wel luk-
ken.
De Boötiden zelf zijn mediumsnelle
(43,1 m/s) meteoren. Ze hebben soms
flares en hebben zelden een nalich-
tend spoor. Het Boötidenmaximum
valt in 1999 op 4 januari rond 3:00
uur UT, dus gunstig voor ons en met
een hoge radiantstand. De ZHR zal
dan rond de 130 liggen.

Let op de kou!

Lange helder winternachten kunnen
vaak erg koud zijn. De kan op bevrie-
zingen is dan vaak erg groot. Zorg
daarom voor voldoende warme kle-
ding.
Neem genoeg rustpauzes en let er-
op dat andere waarnemers niet in
slaap vallen. Als je in slaap valt

Stream ZHR max Date Time (UT) Zonslengte(1950) Moonphase
Geminiden 88 ± 4 14 dec 7h 261,4 ± 0,1 0,19 -
Ursiden 11,8 ± 2,5 23 dec 1h 270,3 ± 0,3 0,13 +
Boötiden 133 ± 16 4 jan 3h 282,62 ± 0,03 0,98 -

Tabel 1 : Belangrijkste gegevens van de winterzwermen : Geminiden, Ursiden
en Boötiden (1999)
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kunnen lichaamsdelen namelijk
ongemerkt bevriezen en bevroren
lichaamsdelen zijn absoluut niet
prettig.

Tot slot

Het jaar is nu bijna afgelopen. We
hebben dit jaar weer heel wat bij-
zonder dingen meegemaakt. Veel
in het water gevallen acties. Een
aantal zeer geslaagde acties rond
de Leoniden en wellicht nog een
goede Geminiden- en Ursiden ac-
tie. En dan op naar volgend jaar.
Laten we hopen op veel heldere
nachten, met heel veel hele mooie
meteoren!!!

Adreswijziging

Afgelopen zomer ben ik verhuisd.
Boven aan dit artikel mijn nieuwe
adres. Waarnemingen graag daar
heen sturen:

Olga van Mil
Walstraat 18
6701 BE Wageningen
0317-414925
e-mail:
Olga.vanMil@98.student.wau.nl
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DMS China expeditie groot succes !
Hans Betlem 1

1. Lederkarper 4, 2318 NB  Leiden

Op het moment dat dit eerste rapportje
voor Radiant opgesteld wordt, is de
grote China expeditie nog maar net
een week achter de rug. Het is de pe-
riode van het uitrusten, bijkomen en
tevreden naar de eerste resultaten kij-
ken…
Een weergaloos succes, dat was het.
In dit stadium van films ontwikkelen
en resultaten uitzoeken, is het nauwe-
lijks nog mogelijk om een overzicht te
geven van alle bereikte resultaten.
Vracht is nog onderweg, films zijn bij
ontwikkelcentrales, ontwikkelaar is in
bestellingen, waarnemers rusten, bla-
zen en zieken uit.
Allemensen, wat een actie en wat een
succes. Hiermee vergeleken zijn alle
vorige DMS expedities teruggebracht
naar het niveau van een weekend ac-
tietje Varsseveld of zo.
In Radiant 1998-4 schotelden we U
een programma en een draaiboek voor
over hoe we het ons voorgesteld had-
den. Dat we veel mitsen en maren in-
gebouwd hadden, rekening hielden
met onvoorziene omstandigheden,
met Chinese counterparts die ons niet
konden of wilden begrijpen, met on-
begaanbare wegen, nachtelijke obsta-
kels, gewoon bewolkt weer, dat was
bekend.
Wat we in de verste verte niet hadden
durven dromen is, dat het hele expe-
ditiedraaiboek vanaf 19 oktober, toen
de vracht door onze expediteur werd
opgehaald, tot op de dag van heden,
op de millimeter nauwkeurig is ge-
volgd. Als een goed geoliede machine
begin de expeditietrein eind oktober te
rollen en begonnen allerlei processen
onafhankelijk van elkaar te lopen en
hoefden we ons eigenlijk alleen maar
te beperken tot de constatering dat alle
goed, nee voortreffelijk ging. Kinken
in kabels hebben zich niet of nauwe-
lijks voorgedaan en dat alle is niet in
de laatste plaats te danken aan de on-

gelooflijke hulp, bereidwilligheid, in-
zet en initiatieven van onze Chinese
counterparts. Ongelooflijk wat ze al-
lemaal voor ons regelden en organi-
seerden en hoe er op elk gebied met
de expeditie werd meegedacht.
Veel details kunt U tegemoet zien in
de actie- en reisverhalen, die het
grootste deel van Radiant 1999-1 en
1999-2 zullen gaan vullen.
In dit nummer een kort en bondig
overzicht van de gebeurtenissen zodat
de lezers van ons blad zich een indruk
kunnen vormen van hoe de expeditie
verlopen is. Daarmee hopen we tevens
een afdoende antwoord te gegeven in
de richting van degene(n), die onze
afwezigheid aangrepen om middels de
Nederlandse pers geruchten over het
mislukken van de expeditie en het
weggooien van (fondsen)gelden de
wereld in te sturen. Het door de expe-
ditie meegebrachte foto- en video ma-
teriaal is kwalitatief en kwantitatief de
top van wat ooit in één enkele actie
bereikt is en zal nog voor vele jaren
reductiewerk zorgen.

De expeditie chronologisch

19 october 1998 : Luchtvrachtexpe-
diteur U-freight uit Amsterdam haalt
de drie generatoren op ter behandeling
door Dangerous Goods Management.
19-24 october 1998 : De Orioniden-
actie gaat ten onder in slagregens.
Niettemin staat alle apparatuur in
principe nog paraat voor deze actie.
26 october 1998 : U-Freight ontfermt
zich over alle cargo die intussen in
Leiden is samengebracht. De huiska-
mer van schrijver dezes veranderde in
een luchtvrachtloods. Na weging van
alle exportkisten en opstellingen ble-
ken we ons schromelijk vergist te
hebben in de totaalomvang van de
zending. In plaats van 350 kg stond
950 kg instrumenten verzendklaar.

27 october 1998 : U-Freight meldt,
dat de directe KLM vlucht deze zen-
ding niet meer hebben kan en zet de
hele vracht nog dezelfde dag op de
truck naar Parijs van waaruit de vol-
gende dag de cargo met Thai Air naar
Bangkok vliegt. De daarop volgende
dag vliegt de zending door naar Bei-
jing.
1 november : De Chinese Academie
van Wetenschappen zet zich voor
200% in voor de inklaring. Dankzij de
persoonlijke bemoeienis van Dr.
Tang, die hier speciaal voor uit Nan-
jing overvliegt, wordt de zaak koste-
loos ingeklaard en hoeven we niet de
normaal vereiste f 100.000.—borg te
betalen. Inmiddels is de zending voor
3 ton verzekerd. Op de dag dat Tang
de zaken door de douane loodst, laat
de Nederlandse Ambassade in Peking
ons per fax weten, dat wat wij willen
(tijdelijke invoer) zo goed als uitge-
sloten is.
5 november : U-Freight meldt de mo-
gelijkheid om op 8 november de cargo
te inspecteren in de loods in Beijing,
een aanbod waar we graag op in gaan.
7 november : De dag is daar. KLM
ontvangt een fax waarin men verne-
men mag, dat de DMS expeditie eraan
komt, en dat men met flink overge-
wicht qua reguliere bagage rekening
moet houden. Diezelfde dag ver-
schijnt een artikel over de expeditie in
de Telegraaf.
Ontmoeting met dr. Pavel Spurny
(Ondrejov) op Schiphol in transfer
vanaf Praag.
Vertrek van de hele groep en een
“blok” gereserveerde stoelen, waar
Pavel op het laatste moment bij is ge-
boekt. De expeditietruien worden uit-
gereikt.
8 november. Na een gezellige vlucht
met veel voorpret landt het team te
Beijing. Na een niets voorstellende
douane en paspoortcontrole ontmoe-
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ting met Zhu Jin, die al die tijd onze
gastheer zou blijven, onze Califor-
nisch/Chinese meteorenvriend Ming
Li en tot ons aller verrassing het be-
kende gezicht van Alex Scholten, op
wereldreis in “toevallig” in China
aanbeland. Ook U-Freight was verte-
genwoordigd met een drie man sterke
delegatie.
Casper ter Kuile en schrijver dezes
namen poolshoogte in de cargo loods
en constateerden alles aanwezig en in
ongeschonden staat; de rest van het
team werd naar het gastenverblijf van
de Beijing Astronomical Observatory
overgebracht. De eerste Chinese
maaltijden en snuffelen aan stad en
markt.
9 november : Uw team maakt een toe-
ristische trip door Beijing en bezoekt
de verboden stad, het plein van de
hemelse vrede, de tempel van de he-
mel en de Lama tempel. In de avond
een voorstelling van de Peking opera.
10 november : Uw team zet alvorens
aan het werk te gaan de toeristische
activiteiten nog even voort en bezoekt
de Grote Muur en de Ming tombes.
Chinese counterparts bieden DMS
team een fantastisch Peking-duck di-
ner aan.
11 november : In de vroege ochtend
wordt Uw team gesplitst en gaat team
Delingha op de binnenlandse vlucht
naar Xining, uitgezwaaid door enkele
vroege vogels. Hun cargo, ruim 400
kg, zit dan al drie dagen op de truck.
In de middag vertrekt het gehalveerde
team naar de Xing Long sterrenwacht,
150 km ten noordoosten van Beijing
en ontmoet halverwege de cargo bus
van U-freight. Bagage wordt overge-
zet. Aankomst van team en cargo te
Xing Long eind van de middag. In-
spectie. Team Delingha heeft een tus-
senstop in Xining en overnacht en di-
neert luxe.
12 november : Beide teams doen het-
zelfde : kilometers vreten over zeer
slechte wegen en rammelende busjes.
Team Delingha legt samen met de
inmiddels ontmoete cargo wagen de
laatste 600 km af over erbarmelijk
slechte wegen; team Xing Long zoekt
in noordelijke richting een simultaan-

post en blijkt na ruim 5 uur rijden
maar 46 km verder te zijn gekomen.
Avond : Beide teams vegen op 3000
km afstand van elkaar maar herenigd
met de apparatuur, het stof uit kleding
en ogen. Rust.
12/13 november : Eerste waarne-
mingsnacht vanuit Xing Long.
13 november : Team Xing Long vindt
een geschikte simultaanpost in Lin
Tin op 85 km afstand pal zuid. Drie
uur rijden. Vaste chauffeur en kok
gaan mee. Onderkomen heeft helaas
geen verwarming.
Team Delingha vindt een geschikte
simultaanpost op 85 km pal zuid, één
uurtje rijden en besluit dagelijks te
pendelen.
13/14 november: Xing Long en De-
linga nemen waar, alleen visueel en
zonder simultaanposten.
14 november : Beide teams bereiden
de komende activiteiten voor. Deling-
ha heeft enkele beschadigingen aan
instrumenten maar ziet kans dit ter
plekke op te lossen.
Scherpteproblemen aan een van de
EN camera’s te Xing Long worden
opgelost.
14/15 november : Beiden teams ne-
men waar.
15 november : Koufront trekt binnen.
Bewolking gedurende één nacht.
Temperatuur duikt met ruim 15 gra-
den en komt overdag net aan het
vriespunt. De winter valt in China in
één dag en zonder veel ophef. De eer-
ste en laatste bewolkte nacht in Xing
Long : 15/16 november.
16 november : Droppost Lin Tin ver-
trekt in de ochtend. Op vier plaatsen
wordt de apparatuur gereed gemaakt.
16/17 november. Spektakel. Geduren-
de een halve nacht vuurbollenregen.
ZHR rond de 160. Tientallen, wellicht
honderden vuurbollen. Vier teams
draaien perfecte actie met storings-
vrije apparatuur. Honderden simul-
taanopnamen van heldere vuurbollen.
All-sky video’s voor tijdstip registra-
tie, simultaan video project op vier
posten. Tientallen nalichtende sporen.
Nog nooit zo’n fantastische meteoren-
show gezien. Fantastisch heldere he-
mel op vier posten. Het succes van de
actie nu al binnen!

17 november : Veel aandacht van de
pers en TV stations. Interviews, pers-
conferentie op Xing Long om 20 uur
trekt 120 belangstellenden. Enorme
media aandacht en goede informatie
naar het grote publiek. 21.30 lichten
uit op Xing Long en auto’s van het
terrein. Delingha zendt wederom het
dropteam af. De nacht der nachten.
Vier teams met apparatuur in de lucht.
Glashelder.
Uurfrequenties nog hoog maar zwak-
kere meteoren. Geleidelijk aflopende
rates. Toch ook deze nacht veel foto-
grafische (simultaan)treffers. Kort na
20 uur UT een stevige opleving en
een verdubbeling van de kwartier-
aantallen uit waarnemingen van acht
waarnemers vastgesteld. De stormpiek
is aanwezig maar er komt geen storm.
22h UT weer een schitterende nacht
afgesloten.
18 november : Datareductie, uitwer-
ken, films wisselen, onderhoud. Vier
posten doen hetzelfde in een tot een
minimum gereduceerde dag.
18/19 november : Weer glashelder.
Weer simultaanactie op vier posten.
Verder afgenomen aantallen maar ook
deze nacht weer veel fototreffers. 22h
UT einde actie op vier posten. Af-
bouwen.
19 november : Ontmantelen opstellin-
gen te Xing Long en Delingha.
Middag : Terugkeer team Lin Tin in
diepsvriesmode. Inpakken lucht-
vrachtkisten.
20 november : Team Delingha keert
terug naar Xining per busje, de cargo
volgt met de vrachtwagen. Overnach-
ting in Xining. Team Xing Long keert
terug naar BAO gastenverblijf in Pe-
king en rust wat uit. Hun cargo staat
dan al weer op de luchthaven.
21 november : In de ochtend valt er
een pak sneeuw. Dat zou nog gevol-
gen krijgen voor de terugkomst van
Uw team uit Xining. Luchthaven Bei-
jing blijft tot 16 uur gesloten. Team
Xing Long bezoekt de oude histori-
sche sterrenwacht in het centrum;
team Delingha wacht op de luchtha-
ven in Xining verbeten op het vertrek
van de terugvlucht.
18 uur : Vertrek uit Xining. DMS
biedt de Chinese gastheren een clo-
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sing dinner aan in een klasse restau-
rant nabij het plein van de hemelse
vrede. Omstreeks 21 uur tuimelt team
Delingha binnen. Hun cargo is inmid-
dels over de besneeuwde wegen on-
derweg van Xining naar Beijing. Een
herenigd DMS expeditieteam toost
met de Chinese gastheren op een door
en door geslaagde expeditie.
22 november : Vetrek naar luchthaven
Beijing, laatste groepsfoto. Vlucht
KL898 naar Nederland. Vertraging
vanwege sneeuw op vliegtuig en ge-
weldige chaos op de luchthaven van-
wege alle doorgeschoven vluchten
van de voorgaande dag. Slechts een
uur te laat vertrokken. Hollandse kof-
fie. Ervaringen uitwisselen en plannen
maken voor 1999.
27 november : Alle cargo is terug op
Beijing airport en wordt weer vertrek-
klaar gemaakt.
Week tussen 5 december en de Gemi-
niden, dus als U deze Radiant leest :
Cargo terug in Nederland en appara-
tuur weer terug bij de eigenaren.
Films ontwikkelen, resultaten bekij-
ken en een aanvang maken met de re-
ductie. Weer perscontacten. Laatste
rekeningen betalen.
Een geslaagde expeditie zit er op.
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Successful Leonid Airborne Mission

P. Jenniskens and S. Butow 1

1. NASA/Ames Research Center

We report on a successful effort to explore the November '98 Leonid shower by a team of 28 scientists with a range of in-
strumental techniques from two airborne platforms flown out of Okinawa, Japan. The Leonid meteors were observed by a
two-beam iron lidar, high-definition intensified TV and other imaging techniques and by UV/Visible slit-less spectroscopy
and mid- and near-Infrared spectroscopic techniques.
This paper gives a brief informal report of the 1998 Leonid  multi-instrument aircraft campaign just days after the event.

1. Introduction

Meteor observing got a whole new
meaning when our wildest dream came
true last November. Just in time, all
pieces fell in place of what became
NASA's first Astrobiology mission: a
NASA-sponsored effort to fly two air-
craft stacked with instruments and ea-
ger scientists to explore what promised
to be a highly unusual meteoric event
[1].
Scientists and crew shared with ama-
teur observers world-wide the excite-
ment of  going out to explore one of
nature's most impressive natural phe-
nomena: a meteor storm.
For that purpose, we brought some
unusual instrumentation: the Univer-
sity of Illinois at Urbana contributed a
two-beam laser-radar called "lidar",
and the Aerospace Corporation of
California contributed a helium-cooled
infrared detector for mid-Infrared
spectroscopy, to mention a few. The
airborne platforms were supposed to
bring the scientists to the best place for
studying the event, above clouds, wa-
ter vapor and aerosols, while the two
platforms would make stereoscopic
observations possible.
The goal of the mission was to learn
about comets and how cometary mat-
ter interacts with our atmosphere. A
meteor storm results from the most re-
cent comet ejecta and the meteoroid
orbits and size distribution can provide
information about how comets eject
large dust grains. Also, if a meteor

storm would occur, we would have a
window on our past, 4 billion years
ago, when Earth just about started to
be a cosy place for life, and meteors
rained at hundred times the rate at the
present time.
Any molecule detected in the light of
the meteors might provide clues to how
meteoroids may have contributed
molecules that could have played a
role in the origin of life on our planet.
Furthermore, ground-based support
would be provided at locations one and
two timezones further East, where
amateur observers of the Dutch Me-
teor Society teamed up with Chinese
astronomers of Nanjing and Beijing
Observatories to provide flux meas-
urements and multi-station imaging in
case the event happened late in the
night. And in Albequerque, New
Mexico, a ground-based lidar would
probe meteor trains, if any would oc-
cur.
At the time of writing, the mission is
just behind us and below is a first in-
formal report of events.

2. The mission

The Leonid Multi-Instrument Aircraft
Campaign proceeded according to
plan, with both the NSF (NCAR)
Lockheed Electra and the USAF
(452nd FTS) KC-135 FISTA execut-
ing their mission from Kadena AFB in
Okinawa in the night of November 17
(with strong local support at Kadena
AFB).

Both aircraft were able to fly above
the cloud cover that prevented ground-
based observations at that time. 28
scientists onboard, seven nationalities
from Universities, government and
private institutions, and a total of 46
including crew and media, witnessed
an intense shower of Leonid meteors.
The meteors were probed by lidar, im-
aging and spectroscopic techniques
covering the UV, visible, near-Infrared
and mid-Infrared wavelength ranges.
All instruments performed as planned
and there were no last-minute drop
outs.
The Leonid shower returned with a
bang. Numerous bright fireballs were
reported in the day and a half leading
up to our mission. On mission-date it-
self, rates had decreased slightly, but
an intense shower was observed with
Zenith Hourly Rates up to about 200.
The shower was rich in faint meteors,
unlike the prior night, from which we
suspect that we did witness the storm
component. Especially in the hour be-
fore dawn (20-21 UT) rates picked up
somewhat, which is likely the most re-
cent debris that we were hoping to de-
tect.
At the time of writing only scant in-
formation on the scientific results is
available. However, the tally of detec-
tions is impressive. Some 30 iron de-
bris trails were detected by lidar, com-
pared to a typical 1-2 trails/night un-
der normal conditions, and excellent
HD-TV imaging was obtained in par-
allel for studies of iron chemistry and
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physical processes in the train. One of
the two lidar beams was tuned off the
iron resonance line in order to detect
Rayleigh scattering from potential
dust. No strong dust signal was de-
tected, as expected, and such a poten-
tial detection awaits further data
analysis.
The University of Illinois all-sky air-
glow imager recorded numerous trails
for flux measurements at the bright
meteor end.
The intensified  cameras mapped the
shower flux distribution around the
position of the expected storm and they
measured the particle size distribution,
which was markedly different from
that reported one night earlier.
The Mount Allison University intensi-
fied cameras recorded many trails at
high resolution for studies of meteor
ablation and fragmentation properties.
A number of meteors were recorded
from both aircraft simultaneously for
the measurement of trajectories and
orbits. At least one long-lasting per-
sistent train was imaged from both air-
craft in high resolution and turbulent
motion was for the first time detected.
This train was also studied by the
near-IR spectrographs and we have
good hopes to have obtained the first
1-3 micron spectroscopy of a meteor
train from these measurements (and of
meteors in general for that matter).
The Ames CCD camera recorded six
spectra, two of which do show excited
atmospheric molecular bands for the
study of excitation temperatures in the
meteor. And the Czech Ondrejov
spectrograph was estimated to have
recorded some 50 UV/Visible spectra
for main element abundances.
It seems that we achieved some 70%
of our science objectives. We were not
able to aim the University of East An-
glia telescope at a persistent train:
none was suitably located, and we do
not know yet if the mid-IR spectrome-
ters were successful. We are also in
doubt if we have sufficient numbers of
meteors to study the mass-dependence
of ejection velocities from the flux
measurements, but that may still be

possible if all video tapes are analysed.
Clearly, a meteor storm would have
given much more data for all instru-
ments. In hindsight, we could have
obtained significantly more data on
persistent trains if we would have had
the funds and the opportunity (no cur-
few and no constraints due to crew
rest) to do a mission in the night of
November 16.
All in all, we are very happy. We did
not see a storm, but we did see one of
the best showers ever and we obtained
a lot of exciting data. And there is
hope for the future.
This year's return was almost identical
to the return of 1965 when the broad
component of bright meteors peaked a
little over half a day before nodal pas-
sage as it did this year, and a narrow
peak of faint meteors was detected just
after the time of nodal passage just as
in 1965 [2].
This raises hopes that next year will
see a return of the storm of November
1966 (although perhaps not as in-
tense). Peak activity is expected over
Europe and Africa this time.

3. Ground-based efforts

The airborne campaign provided a
strong motivation for ground-based
observing efforts in China, the USA
and Europe. Several of those ground-
based efforts were wildely successful,
notably a ground-based lidar of the
Univ. of Illinois in an effort directed
by Dr. Mike Kelly of Cornell Univer-
sity at Kirtland AFB in New Mexico,
and the groundbased effort of multi-
station photography in China, per-
formed by the Dutch Meteor Society in
collaboration with the Nanjing Obser-
vatory (and Beijing Observatory).
Both ground-based teams in China (at
Xinlong Station and near Delingha)
had clear weather on all important
nights and obtained numerous multi-
station meteors by two-station photog-
raphy  and intensified video.
These meteors are typically brighter
than those recorded by the HD-TV
cameras on the aircraft and the results

are complimentary for an analysis of
radiant dispersions as a function of
meteoroid mass.
In addition flux information was ob-
tained that complements the counts
made by intensified video techniques
from the airborne platforms one and
two timezones earlier, respectively.
The ground-based effort to probe me-
teor persistent trains with a sodium li-
dar from the Starfire range at Kirtland
AFB in New Mexico was wildely suc-
cessful. The lidar was pointed at sev-
eral trains, one of which was probed
for 20 minutes, another for 30 min-
utes. These data on meteor trains
nicely compliment the lidar detections
of the meteors themselves that were
obtained from the Electra aircraft.
We are only beginning to sift through
the data. There is clearly plenty of
material for our post-mission Leonid
workshop, tentatively scheduled for
April 12-15 at NASA/Ames Research
Center, and we have no doubt that
some exciting new insight will emerge
in the coming months when the data
reduction is performed. At this mo-
ment, we all need some rest, pay the
bills and gloat over the images!
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Draconiden 1998 : succes!
Casper ter Kuile 1  en Marco Langbroek 2

1. Akker 145, 3732 XD  De Bilt
2. Jan Steenlaan 46, 2251 JH  Voorschoten

Inleiding.

De Draconiden 1998 staan al sinds begin van dit prominente meteorenjaar met stip op de kalender pal aan de vooravond
van wat "het spektakel van de eeuw" zou moeten worden. Er bestaat een serieuze kans op een uitbarsting zoals we in
1933, 1946 en 1985 hebben mogen meemaken. Dat, en de laatste kans op een test van allerlei technieken en (nieuwe)
persoonlijke outfit maken de zwerm tot een absolute must voor alle actieve waarnemers binnen DMS en ver daarbuiten.
Een aardige omstandigheid is dat de uitbarstingspiek rond het einde van de avondschemering zou kunnen vallen en dat we
al dicht tegen het weekend aanzitten. Nadeel is het vaak slechte weer in dit jaargetijde en de vrijwel volle maan die al
tegen het einde van de astronomische opkomt.

Als geleidelijk door deze en gene de
kans dat we een uitbarsting gaan mee-
maken steeds lager wordt ingeschat
zou de animo onder de waarnemers
dezelfde trend moeten laten zien.
Niets wijst echter op dit logische ver-
band. Sterker nog: er wordt in het
zweet des aanschijns doorgewerkt om
alle apparatuur volledig gereed te heb-
ben voor deze generale repetitie.
Iedereen lijkt er gewoon zin in te heb-
ben en dat laat zich aantonen doordat
vrijwel iedereen bereid is een stukje te
verkassen om toch maar vooral de
Draconiden onder een heldere hemel
te kunnen aanschouwen. Onder dit ge-
sternte breekt de nieuwe week aan
waarin het allemaal gaat plaatsvinden.

Weerkundige aspecten.

Al voor het weekend wordt door de
weerkundig onderlegden binnen DMS
de lange termijn prognose van Meteo
Consult geanalyseerd. Die is vooreerst
gematigd positief want een hogedruk-
gebied boven Scandinavië zou zijn
invloed wellicht tot boven onze
streken kunnen gaan uitstrekken. Dat
het, weerkundig gesproken, totaal an-
ders gaat verlopen daarvan hebben wij
op dat moment nog geen flauw benul.
In de loop van een extreem hectisch
en druk weekend met maximale
bouwactiviteit blijft het oog natuurlijk
geregeld gericht op alle mogelijke

weerkundige prognoses. Zaterdag be-
zoekt Casper de bijeenkomst van de
landelijke werkgroep weeramateurs
op het KNMI want daar gaat buurman
Jacob uitgebreid in op het te
verwachten Draconiden weer.
Jacob houdt een zeer helder en des-
kundig betoog dat de situatie goed be-
schrijft. De ECMWF en EPS-
predictions zijn naar de donderdag toe
geleidelijk aan wat minder positief
over de houdbaarheid van het Scandi-
navisch hoog. Wellicht dat een lage-
drukgebied boven het midden van
Europa opstoomt in onze richting en
ons het meteorenleven zuur gaat
maken.
Conclusie is dat Denemarken of
Noord Duitsland een kans maken als
crash-locatie. Maar dat is op deze toch
nog redelijk lange termijn allerminst
zeker. Voor Nederland zelf lijkt de
situatie er ronduit slecht uit te zien.
De nieuwe week neemt een aanvang
en de prognoses worden allengs slech-
ter en slechter. De Meteo Consult
weerkaartjes die uit fax rollen geven
aan dat diverse fronten van een groot
lagedrukgebied zich omstreeks don-
derdag in onze directe omgeving zul-
len bevinden.  Dinsdagavond ziet de
situatie er feitelijk volstrekt hopeloos
uit en lijkt afgelasting van elke waar-
nemingspoging nabij. Een crash zal
met bijna zekerheid ons niet in een
helder gebied brengen. Desondanks is

dit het moment dat sommige lieden
grote snelle wagens bij de verhuurbe-
drijven bestellen.

Woensdag 7 oktober.

Ik heb zelf de woensdagmiddag verlof
genomen om nog een aantal aller-
laatste technische zaken te regelen
voor de camerabatterijen. Op het
RIVM moet eerst nog even een, naar
het zich laat aanzien, ernstige compu-
terstoring worden verholpen en nog
vele andere klussen en klusjes moeten
in diezelfde zeer krappe tijd worden
afgehandeld. Dat lukt gelukkig al-
lemaal wonderwel en om stipt 12:15
kan ik het pand verlaten om mij met
geheel andere zaken te gaan bezig-
houden. Vlak voor vertrek bekijk ik
nog even de satellietfoto van Notting-
ham. Geheel west-Europa van Londen
tot Warschau en van Oslo tot Mar-
seille ligt onder een dik pak be-
wolking! Als hierin geen verbetering
komt, waar het niet naar uitziet, is het
einde actie! De DMS machinerie
loopt echter op volle toeren en is niet
meer te stoppen. Als eerste actie dient,
na enig oponthoud, de stationwagen
met supergrote laadruimte bij Budget
opgehaald te worden. Daarna naar
Nieuwegein en Maartensdijk voor de
laatste technische onderdelen. Ook
daar enige vertragingen zodat ik he-
laas Den Haag niet meer kan halen
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voor het ophalen van de flightcases
van Robert en mij. Een bezoek aan
Robert en Marco valt zo ook tussen
wal en schip. Het nadeel is dat die
actie nu morgen, donderdag, moet
plaatshebben en de vraag is of we
daar wel tijd voor hebben. Het voor-
deel is dat ik alles zo goed mogelijk
gereed kan maken voor de dingen die
mogelijk donderdag komen gaan.
Woensdagavond blijkt inmiddels via
de Duitse prognoses dat er toch een
klein kansje bestaat dat er vanuit het
oosten mogelijk opklaringen in het
dikke wolkendek kunnen voorkomen.
Sirko en André kiezen voor het zuid-
oosten en Jacob voor het noord-
oosten. Dus wordt het pal oost en daar
liggen, geheel toevallig, Gronau en
Lattrop! Het crash-scenario wordt nu
geboren. Gronau biedt sowieso al
extra aantrekkingskracht vanwege de
aanwezigheid van taartjes en koffie...
Verder is een belangrijke overweging
dat we vanuit Gronau de allerlaatste
satellietbeelden kunnen bestuderen en
op basis daarvan beslissen of we naar
het noorden (Bremen/Hamburg), naar
het oosten (Hannover) of naar het
zuiden (Bonn) gaan.
Inmiddels is iedereen in opperste staat
van paraatheid gebracht. Marco wordt
opgehaald door Casper nadat deze de
flightcases in Den Haag heeft be-
machtigd. Vandaar gaan wij door naar
De Bilt en, nadat daar alles is in-
gepakt, door naar Gronau. Robert,
Marc en Jos zullen eerst in Alphen a/d
Rijn landelijke bekendheid verwerven
voor de TV-camera's van SBS6 om
dan eveneens via De Bilt in Gronau
terecht te komen. Olga komt naar De
Bilt en rijdt met ons mee naar Gronau.
Carl tenslotte ontvangt eerst Arnold
en Rita en zal zich daarna prepareren
op een invasie aan meteoorwaarne-
mers uit het westen van het land.

Donderdag 8 oktober.

Het regent weer eens pijpenstelen. Dat
komt vaker voor maar dit jaar wel
heel frequent. Casper vertrekt klok-
slag 8 uur uit De Bilt richting Den
Haag. In ons mobiele landje beschikt
tegenwoordig elke inwoner over

minimaal een vehikel op minstens
vier wielen en die inwoners willen bij
voorkeur allemaal op hetzelfde mo-
ment van A naar B of van X naar Y
ongeacht bij welk weertype. Tsja: en
daarop is ons onvolprezen wegennet
dus niet berekend. Chaos is dus troef
op deze crash-donderdag. Tot
overmaat van ramp verneem ik, stil-
staande in de file, van weerman Ver-
steegh uit Groningen, dat de kans op
opklaringen tijdens de Draconiden,
zelfs in Nederland, niet geheel valt uit
te sluiten. Maar vooral in Duitsland
worden flinke opklaringen verwacht
weliswaar snel gevolgd door opko-
mende mist. Een half uur te laat ben
ik bij Custom Flightcases. Nog weer
een uur later bij de Langbroekjes in
Voorschoten. Snel een noodvoorraad
koffie en broodjes naar binnen werken
want ik heb nog niets gehad en de
volgende foeragering zal hoogstwaar-
schijnlijk pas in Gronau plaats-
vinden...
Daarna met Marco snel door naar De
Bilt. Inmiddels worden bij Robert
thuis de opnamen gemaakt door
SBS6. Na met een flinke vertraging te
zijn aangekomen te De Bilt moet er in
korte tijd veel gebeuren. Robert, Marc
en Jos besluiten gelijk door te rijden
naar Gronau zodat Marco en ik even
goed moeten nadenken wat er alle-
maal mee moet naar Gronau. Dan
moeten we ook even nadenken waar
Olga op te halen: Enschede lijkt het
handigst omdat ik die stad op mijn
duimpje ken. Nu snel inpakken en
wegwezen want de tijd begint te
dringen als we nog een flink stuk
Duitsland in willen.

De apotheose.

Onderweg meldt Carl dat het in
Gronau al is opgeklaard! Dat is voor
Marco en mij op dat moment onvoor-
stelbaar. Wij rijden onder laaghangen-
de donkere, depressief makende, stra-
tusflarden door. Dat het ooit nog eens
zal opklaren lijkt iets als een verre
schone droom... Het "SBS6-team" is
al in Gronau als wij Olga net in En-
schede van de trein halen. Elke zich-
zelf respecterende gemeente heeft de

binnenstad overhoop liggen want men
wil mee in de tijd. Bij de treinen ko-
men is er dus niet bij. Maar dankzij
CrtK en Marco en vooral de GSM
redden we het toch om Olga binnen-
boord te halen. Te Gronau aange-
komen is het een drukte van belang.
Er wordt direct een woeste aanval
gepleegd op de koffie en de taart. Ook
de PC met de satellietopnamen wordt
niet vergeten. Tsja: dat lijkt gaatjes
rijden te worden. Op basis van deze
laatste opnamen besluiten we voor-
lopig eerst te gaan Chinezen in Gla-
nerbrug en dan door te rijden naar
Lattrop. Ook daar is een internet aan-
sluiting en kunnen we eventueel nog
besluiten een stukje te crashen.
Gezien het tijdstip zal dat echter zeer
beperkt moeten zijn. De Chinees
smaakt buitengewoon goed! Buiten-
gekomen blijkt het zowaar nagenoeg
geheel opgeklaard te zijn! Dus lijkt
het op dat moment logisch om maar
direct naar Lattrop af te reizen. On-
derweg lijken we toch op de wolken
af te rijden die er toch nog wel han-
gen. Bij VST aangekomen nemen we
meteen een snoekduik richting com-
puter maar veel wijzer worden we er
niet van. De laatste visuele opnamen
zijn al zwart want het is inmiddels
donker geworden en de infra-rood
toont de laaghangende mist- en wol-
kenflarden niet al te best.
Dan blijkt het intussen ook bij VST
plotsklaps geheel open te trekken.
Robert, Marc, Jos, Marco, Arnold,
Rita blijven op de sterrenwacht achter,
Casper, Carl en Olga vormen het
dropteam.

Verslag van het dropteam “COC”

We pakken de draad op bij de sterren-
wacht te Lattrop. Na wat geaarzel en
onduidelijkheid vormen Casper, Olga
en ondergetekende de dropploeg. Ze
vertrekken rond  18:00 UT van VST
richting Geesteren. Olga ziet vanuit
een rijdende auto af en toe een mete-
oor, maar volgens haar is er in elk ge-
val geen grote uitbarsting aan de
gang. Voorbij Vasse rijden we af en
toe door mistvelden, die op de veen-
achtige ondergrond ook wel erg mak-
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kelijk ontstaan.
We besluiten richting Uelsen te rijden,
want daar hebben we de mogelijkheid
om op wat kleine heuveltjes langer
boven de mist te blijven.
Na wat gezoek vinden we uiteindelijk
een geschikt lijkende afslag en rijden
wat omhoog over een smal weggetje.
Zodra we aan de rechterkant een open
veld ontdekken, stoppen we.
Eén blik naar boven is voldoende om
ons zo snel mogelijk te installeren
voor het waarnemen, want het ziet er
op deze plek zeer helder uit.
Olga en Carl stellen hun stoel of stret-
cher op en helpen Casper een handje
bij het uitpakken van de fotospullen.
Veel hulp is niet nodig: die jongen
heeft net als Robert een modern en
compact cameranetwerkje uit de
grond gestampt: hulde daarvoor!
Daarna kunnen ze om 18:45 UT plat
gaan, maar tot hun teleurstelling holt
de grensmagnitude snel achteruit. Na
zo'n 5 minuten zijn sterren zwakker
dan  +4 bijna onzichtbaar. Beide visu-
eeltjes zien één meteoor in die tijd.
Tien minuten later prikt alleen Wega
nog door het stratusdek. Casper werkt
intussen nog stug door, maar is even
later ook zo ver dat hij omhoog kij-
kend  een egaal grauwgrijze soep ziet.
Daarna ontstaat een situatie waarin we
bijna 1,5 uur lang kunnen keuvelen
over van alles en nog wat, wat soms
wel en soms niet wat met meteoren
waarnemen te doen heeft.
Af en toe telefonisch overleg met Ro-
bert op VST leert dat ook daar de
waarnemingen na bijna een uur moes-
ten worden afgebroken. Koen meldt
intussen ook dat hij gestopt is van-
wege bewolking.
Rond 20:30 UT breken we op: de
maan is zichtbaar geworden, maar
voor de rest is er nauwelijks een
'waarneembaar' moment geweest.
Via Neuenhaus en Lage rijden we te-
rug naar VST. Een niet ongevaarlijk
ritje, gezien de lokaal dichte mist.
Daar volgt nog een ruim uur gezellig
samenzijn van alle aanwezigen onder
het genot van koffie en thee, voordat
kort na middernacht iedereen de
terugtocht aanvaart.
Zo kwam er een einde aan een actie

die jammer genoeg weinig concrete
resultaten opgeleverd heeft, maar de
sfeer heeft er zeker niet onder gele-
den!

De waarnemingen te Lattrop:
Draconiden aan een heldere hemel!

Na de wat chaotische gebeurtenissen
rond de te late aankomst te Lattrop en
het vertrek van de dropploeg bestaande
uit Casper, Olga en Carl, worden te
Lattrop VST zelf snelle acties onderno-
men om de waarnemingen vanaf het
dak van de Volkssterrenwacht aan te
vangen. De schemering is al een eind
gevorderd, de bij aankomst nog aan-
wezige gebroken bewolking is he-
lemaal opgelost, het is glashelder van
horizon tot horizon en inmiddels zo
donker dat het waarnemen nu echt
bijna per direct een aanvang kan
nemen. Robert stort zich op het came-
ra-werk, Arnold, Rita en Marc instal-
leren zich op het waarneemplatform op
het dak van de VST, en Jos en Marco
besluiten aanvankelijk (vanwege ge-
vreesd ruimtegebrek op het platform)
naar het nabije klootschietveldje te
gaan. Daar wordt een begin van
grondmist geconstateerd en bovendien
wordt binnen de minuut duidelijk dat
het verkeer op de toegangsweg zeer
hinderlijk is. Terug dus, en naar het
waarneemdak, waar Marc, Arnold en
Rita al enkele minuten aan het waar-
nemen zijn en al twee verschenen me-
teoren waaronder een Draconide mel-
den. Robert is nog druk met camera-
batterijen in de weer (tevergeefs naar
later zou blijken, want er verscheen
geen enkele meteoor van fotografische
helderheid in het uurtje heldere hemel
wat ons gegeven was). Er klinken plots
onheilspellende geluiden: naar blijkt
test heer Haas onvrijwillig of een
draaiende sector ook als gehaktmolen
dienst kan doen. Gelukkig hebben de
Haasjes voor solide trouwringen in
Amerikaanse stijl gekozen, en dank zij
dit 'pantser' van edelmetaal kan Robert
het nu nog steeds op al zijn vingers na
tellen... Al snel klinkt het ka-
rakteristieke 'klakbieeeuw' over het
platform, waarna heer Haas zich met
de GSM gaat vermaken om eens te

informeren hoe de diverse andere
waarnemers in den lande varen.
Inmiddels liggen de visuele waarne-
mers sinds enkele minuten na 18:00
UT aardig te harken. Het is glashelder,
vanaf ongeveer 18:15 UT worden
grensmagnitudes rond +6.2 á +6.4 ge-
schat, de schemeringslucht is bezaaid
met sterren en een fraaie melkweg.
En...er verschijnen Draconiden! Direct
bij de eerste grensmagnitude-telling
zoeft er al een trage +4 Draconide
langs telgebiedje 1. Daar blijft het niet
bij. Marc, Jos, Arnold, Rita en Marco
zien met enige regelmaat nog meer
zwakke, trage meteoren de kop van de
Draak ontvluchten: onmiskenbare
Draconiden! Even na 18:30 UT
verschijnt een fraaie gele +2 Draconide
met een kort nalichtend spoortje, één
van de toppers. Naast Draconiden
worden er ook aardig wat sporadischen
gezien. Geen hoge uurfrequenties,
maar de Draconiden zijn onmiskenbaar
actief, dat is duidelijk. Er wordt
gespeculeerd of de 'radio-piek' van
Peter Bus inderdaad de hoofdpiek van
de uitbarsting was, of dat het misschien
mogelijk is dat later op de nacht nog
een toenemende activiteit volgt. Er is
spanning en enthousiasme: met het
vaststellen van activiteit en een heldere
hemel is een geslaagde actie reeds
binnen! Nu maar afwachten hoelang
we in de running blijven. Over de
velden ontwikkelt zich een dikke mist
waar het waarneemplatform net
bovenuit steekt. Rond 18:50 UT dienen
de eerste voorboden van 'troebels' zich
aan: terwijl Robert Hans per GSM net
verteld dat het 'glashelder' is en de
Draconiden inderdaad actief zijn,
verschijnen enkele zich snel verplaats-
ende vegen sluierbewolking aan de
noordelijke hemel. Kort daarop neemt
de bewolking gestaag toe, de grens-
magnitude zakt snel af en de
waarnemers zijn even na 18:55 UT
gedwongen te pauzeren. Enkele
minuten later is er weer even een
klaring en kunnen er nog enkele
minuten extra bijgesprokkeld worden,
maar rond 19:13 UT is het definitief
over.
Een klamme wazige deken trekt over
het land, de sterren verdwijnen en zelfs
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de maan wordt nagenoeg onzichtbaar.
De medewerkers van de VST schenken
koffie, er wordt wat nagepraat over de
duidelijke Draconidenactiviteit en het
wel en wee van de actie. Later zou
blijken dat de diverse waarnemers
afhankelijk van hun perceptie in een
klein uurtje tijd ieder zo'n 4 tot 7
Draconiden hebben gesprokkeld: goed
voor een ZHR van ongeveer 8 ± 2 en
de conclusie dat er voor het eerst sinds
1946 een onmiskenbare Draconidenac-
tiviteit visueel vanuit Nederland is
waargenomen.
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Draconiden 1998: voorlopige resultaten
Een forse uitbarsting boven Azië en duidelijke activiteit vanuit Europa

Marco Langbroek 1

1. Jan Steenlaan 46, 2251 JH Voorschoten. marcolan@stad.dsl.nl

Summary

A strong outburst of Draconid meteors has been observed by several observers in Asia near solar longitude 195.m069 (1998
October 8, 13h UT), with raw numbers of over 40 Draconids/hour (low radiant altitude and moonlight) corresponding to
ZHR's in the order of 500-1000 (ref. [4] and Daiyu Ito, priv. com.). The outburst was perhaps slightly broader than in
1985, with B=~8 as suggested by a ZHR profile reported by Masaaki Takanashi (NMS). In the aftermath of the outburst,
Dutch observers of DMS observing from the Netherlands during late twilight (18-20h UT, 1998 October 8) detected a
modest but clear activity of the stream, with raw numbers of 4-7 Draconids per hour. A preliminary calculation using data
gathered by De Lignie, Nijland, Miskotte, Van 't Leven and Langbroek, assuming r=3.5, indicates a ZHR of 8 ± 2 for the
period 18-20h UT, representing either the tail of the prominent main peak over Asia or a broader additional background ac-
tivity structure. Most meteors were faint.

Inleiding

Net als rond de Leoniden waren er de
afgelopen maanden gespannen ver-
wachtingen rond de Draconiden, actief
rond 8 oktober. Naar aanleiding van
eerdere uitbarstingen in het verleden
(zie ref. [1]) werd er rekening gehou-
den met de mogelijkheid van een dui-
delijke en misschien zelfs forse Draco-
nidenactiviteit op 8 oktober jongstle-
den. De moederkomeet van de zwerm,
P/Giacobini-Zinner, bevond zich na-
melijk dicht in de buurt van haar peri-
helium.
Nu, enkele dagen later, weten we dat
de verwachtingen inderdaad waarheid
zijn geworden. Er heeft op 8 oktober
j.l. een forse uitbarsting van de Draco-
niden plaatsgehad. Helaas echter met
de activiteitspiek voor ons overdag.
Toch kon voor het eerst sinds jaren
ook vanuit Nederland weer een be-
scheiden maar duidelijke Draconiden-
activiteit worden waargenomen. In dit
artikel een voorlopige stand van zaken
per 12 oktober 1998.

De piek: China en Japan

Op 8 oktober jongstleden passeerde de
Aarde rond 21h UT (23h MEZT) het
baanvlak van P/Giacobini-Zinner.
Eventuele meteooractiviteit zou in

principe binnen enkele uren rond dit
tijdstip te verwachten zijn. Op basis
van de gebeurtenissen in o.a. 1985
hadden we al gewaarschuwd dat het
tijdstip van optreden van een eventuele
uitbarstingspiek in de praktijk toch di-
verse uren eerder zou kunnen plaats-
vinden [1-2]. De Russische astronoom
A.E. Reznikov (South Ural University)
lanceerde in september via internet
zelfs een voorspelling, op basis van
een model, dat een uitbarsting rond
8.55 oktober (~13h UT) plaats zou
vinden.
Die laatste voorspelling is waarheid
geworden (iets om bij stil te staan,
omdat dit de eerste voorspelling op ba-
sis van een computermodel welke uit is
gekomen!). Japanse en Chinese waar-
nemers rapporteren forse activiteit met
een piek rond 13h UT. In Japan was
het al na lokaal middernacht, de radi-
ant stond minder dan 30 graden boven
de horizon en de maan stoorde flink.
Toch noteerde men daar tientallen
Draconiden per uur, meest zwakke
overigens (net als in 1946 en 1985
[3]). Door de invloed van maan en de
lage radiantstand lopen de gemelde
"ZHR's" nogal uiteen, van ongeveer
300 tot ruim 1000 [4]. Rapporten ko-
men o.a. van Dr. Jin Zhu (Beijing ob-
servatorium, China) en van Masahiro
Koseki, Daiyu Ito, Kazuhiro Osada en

Masaaki Takanashi (allen Nippon
Meteor Society). Het maximum lijkt
rond 13:10 UT (15:10 MEZT, dus
overdag voor ons) te hebben plaatsge-
had. Om een indruk te geven van de
waargenomen activiteit: de heer Daiyu
Ito berichte ons (priv. com.) dat hij
tussen 13 en 14h UT bij een gerappor-
teerde grensmagnitude van slechts
+4.8 in 50 minuten effectieve waar-
neemduur 40 Draconiden heeft waar-
genomen, dat is bijna één Draconide
per minuut. Dit bij een lage radiant-
stand.
Het is moeilijk om nauwkeurige ZHR's
te geven, omdat meest zeer lage
grensmagnitudes worden gemeld (zo
laag dat in sommige gevallen wellicht
van onderschatting sprake is, een be-
kend probleem bij maanlicht): bij zulke
lage grensmagnitudes hebben in het
geval van een hoge r-waarde (veel
zwakke meteoren) kleine verschillen in
grensmagnitude een zeer forse invloed
op de berekeningen tot gevolg. Het
lijkt het veiligst om een zekere marge
aan te houden. We kunnen dan stellen
dat de ZHR ergens tussen minimaal
500 en maximaal 1100 moet hebben
gelegen: dat is vergelijkbaar met de
activiteit in 1985, welke 700 ± 100
bedroeg [3]. Een forse uitbarsting der-
halve. De forse activiteit nam enkele
uren in beslag, net als bij eerdere Dra-
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coniden-uitbarstingen [3]. Het ZHR-
verloop gerapporteerd door Takanashi
suggereert een B-waarde rond ~7-8,
een iets bredere uitbarsting derhalve
dan in 1985 (B= 13 ± 2) en beduidend
breder dan in 1933, 1946 en 1952
(B=17-25). Hier zien we waarschijn-
lijk het effekt van sterke planetaire
verstoringen, wellicht dezelfde reden
waarom het maximum bijna 8 uur
voor baanvlakpassage is gevallen.

De piek: radar en radio MS

Ook met backscatter Radar en radio
forward meteor scatter is een duidelij-
ke piek rond 13-14h UT gedetecteerd.
Dr. Jiri Borovicka (Ondrejov, Tjechië)
rapporteert een duidelijke en forse piek
in zijn backward scatter Radar data,
met ruim 400 reflecties per uur rond
13:30 UT. Onze eigen Peter Bus zag
het aantal radio-reflecties al rond 10h
UT duidelijk toenemen tot een forse
piek met bijna 100 reflecties per uur
rond 13h UT. Ook radiowaarnemer
Ewen-Smith uit Portugal rapporteert
een duidelijke stijging van het aantal
reflecties vanaf 10h UT met een piek
tussen 12-14h UT.

Nederland: Draconidenactiviteit!

Ondanks het voor ons erg ongunstige
maximumtijdstip en het slechte weer in
grote delen van Europa hebben ook
Europese waarnemers, waaronder di-
verse DMS waarnemers, wel degelijk
Draconidenactiviteit kunnen detekte-
ren. In de vroege avond (18-20h UT)
met een nog heldere hemel en nog geen
storende maan was er een bescheiden
maar overduidelijke activiteit van de
zwerm waarneembaar. Te Lattrop
werd duidelijke Draconidenactiviteit
waargenomen door Marc de Lignie,
Jos Nijland, Arnold Tukkers, Rita
Verhoef en ondergetekende; te Ermelo
door Koen Miskotte; te Bosschenhoofd
door Jaap van 't Leven: het ging daar-
bij om ruwe aantallen van 4-7 Draco-
niden per uur per waarnemer bij
grensmagnitudes tussen +5.5 en +6.3.
Vergelijkbare ruwe aantallen worden
gerapporteerd door onder andere de

Duitse waarnemers Rainer Arlt en
Jurgen Rendtel (waarnemend nabij
Berlijn), door de Italiaanse waarnemer
Enrico Stomeo, en door NVWS-WGM
waarnemer Felix Bettonvil vanaf La
Palma (door het slechte weer lijkt het
aantal Europese waarnemers toch vrij
beperkt volgens de eerste berichten).
Een voorlopige berekening met de data
van De Lignie, Miskotte, Nijland, Van
't Leven en Langbroek geeft een ge-
middelde ZHR van 8 ± 2 voor de peri-
ode 18-20h UT (hierbij is een r-waarde
van 3.5 aangenomen). De overige ge-
noemde Europese data leveren verge-
lijkbare resultaten op. Het gaat dus om
een bescheiden maar overduidelijke
activiteit op een niveau vergelijkbaar
met bijvoorbeeld de Tauriden, en dat is
meer dan we ooit hebben waargeno-
men in welk ander jaar dan ook. De
meteoren waren meest erg zwak, met
twee magnitude +2 exemplaren vanuit
Lattrop, een magnitude 0 exemplaar
vanuit Bosschenhoofd en voor de rest
alle meteoren in de orde van magnitude
+3 tot +5.

Achtergrondactiviteit?

De vanuit Nederland en Europa in de
late schemering waargenomen activi-
teit zou nog net het staartje van de
hoofdpiek geweest kunnen zijn (een
maximum ZHR van 700 rond 13h UT
en een B-waarde van ~8 geeft een
ZHR van ongeveer 7 rond 19h UT,
overeenkomend met de Nederlandse
resultaten).
Daarnaast lijkt er, net als in 1985 [3],
sprake van een achtergrondstructuur
naast de hoofdpiek.
Vanuit de VS nam Peter Jenniskens
(priv. com.) een lage achtergrondacti-
viteit waar op de avond van 7 oktober:
er werden zelfs enkele Draconiden op
video vastgelegd. Daiyu Ito (priv.
com.) meldt dat Japanse waarnemers
een activiteit over enkele nachten heb-
ben waargenomen.

Volgend jaar kijken!

De vraag is nu wat er volgend jaar nog
te zien zal zijn. De waarneemomstan-

digheden zijn dan gunstig: er is in het
geheel geen storende maan rond 8 ok-
tober. De zonslengte van de uitbarsting
van 8 oktober jl. (195m.069 (2000.0))
valt dan rond 20h UT (22h MEZT) in
de avond van vrijdag op zaterdag 8 op
9 oktober, een uur na het einde van de
avondschemering. Het opnieuw optre-
den van een forse uitbarsting van de
zwerm is niet erg waarschijnlijk, maar
enige zichtbare activiteit is wel dege-
lijk goed mogelijk. Een mooie gelegen-
heid om te genieten van een avond-
zwerm met fraaie trage meteoren, een
mooie gelegenheid om met video Dra-
conidensimultanen te verschalken, een
mooie gelegenheid voor de waarnemers
die de activiteit in de avond van 8 ok-
tober jl. gemist hebben de schade in te
halen, en een mooie gelegenheid voor
de waarnemers die wel wat gezien
hebben op 8 oktober jl. om de kennis-
making met deze bijzondere zwerm
voort te zetten.

Referenties:

1] Langbroek M.: Radiant 20 (1998),
73

2] Bus E.P. en Langbroek M.: Zenit
25 (1998), 438

3] Jenniskens P.: Astron. Astroph.
295 (1995), 206

4] Arlt R.: IMO Shower Circular, 9
oktober 1998.

5] diverse internet-berichten via mete-
orobs en imo-news nieuwsgroepen

Radiant 1999

In dit nummer treft U de acceptgiro-
kaart aan voor de betaling van Uw
Radiant abonnement 1999.
Voor jaargang 21 in het DMS Lus-
trumjaar 1999 zijn de abonnements-
prijzen hetzelfde gebleven. De mini-
mumbijdrage bedraagt f 45.—voor zes
nummers.
Het bedrag op de acceptgiro is echter
open gelaten zodat U zelf kunt bepalen
welk bedrag U in 1999 aan DMS wilt
doneren. Geen bestuurskosten, geen
vergaderkosten. Alle bijdragen ziet U
in Radiant terug.
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Korte berichten
'Marsfossielen' geen fossielen

De aankondiging van de vondst van
mogelijke fossiele eencellige organis-
men in de op Antarctica gevonden
'Mars'-meteoriet ALH 84001 door het
onderzoeksteam van McKay in de zo-
mer van 1996 veroorzaakte een heuse
mediahype. Naast de aanwezigheid
van bepaalde mineralen van mogelijk
biologische oorsprong, waren het
vooral de SEM-foto's van microscopi-
sche structuren in de meteoriet die de
aandacht trokken. Ze toonden 'worm-
achtige' structuren welke sterk geleken
op uit Aardse gesteenten bekende mi-
cro-fossielen van eencellige organis-
men, ook al waren de mogelijke 'Mars-
fossielen' veel kleiner dan hun Aardse
soortgenoten.
De laatste tijd klinken er meer en meer
kritische geluiden aangaande de reali-
teit van de 'Marsmicroben'. Men vroeg
zich af of de microscopische structuren
wel echt van biologische oorsprong
waren, of dat er anders wellicht sprake
was van 'besmetting' van de meteoriet
met Aardse organismen.
Een artikel van Derek W.G. Sears and
Timothy A. Kral in het julinummer
van Meteoritics & Planetary Science
lijkt de doodssteek voor de 'Marsbacte-
riën' in ALH 84001. Deze onderzoe-
kers rapporteren dat ze een zelfde
soort microscopische structuren heb-
ben aangetroffen in vier 'maanmeteo-
rieten' van Antarctica. Net als de
SNC-type 'Marsmeteorieten' gaat het
hier om brokstukken die bij een inslag
op een ander hemellichaam zijn weg-
geworpen en vervolgens als meteoriet
op aarde terecht zijn gekomen: in dit
geval is het hemellichaam waar het
materiaal oorspronkelijk van afkomstig
is echter de Maan, niet Mars.
Sears en Kral hebben de vier maan-
meteorieten van Antarctica in het labo-
ratorium op dezelfde manier behandeld
en met dezelfde apparatuur bekeken
als de Marsmeteoriet ALH 84001 uit
de studie van McKay en medewerkers.
En wat blijkt: ook in de maanmeteo-

rieten zijn dezelfde 'bacterie'-achtige
structuren te vinden als McKay en
medewerkers in ALH 84001 detecteer-
den!
Niemand gelooft in de mogelijkheid
van eencellig leven op de Maan, nog
nu, nog in het (verre) verleden. De
maan is biologisch steriel. De structu-
ren in de maanmeteorieten kunnen dus
geen fossielen van eencellige organis-
men zijn. Daarmee valt ook de grond
onder de claim voor 'fossiele bacteriën'
in de 'Marsmeteoriet' ALH 84001 weg.
Sears en Kral stellen, dat de aanwe-
zigheid van dergelijke structuren in
zowel maan- als 'Mars'-meteorieten
een aanwijzing vormt dat de structuren
een 'Aardse' oorsprong hebben: hetzij
zijn zij het gevolg van de behande-
lingsprocedures in het laboratorium,
hetzij zijn zij het gevolg van besmet-
ting of specifieke verweringsver-
schijnselen op de vondstlocatie. Zowel
ALH 84001 als de onderzochte maan-
meteorieten komen immers uit het ijs
van Antarctica (één van de onder-
zochte maanmeteorieten, ALH 81005,
komt zelfs uit het zelfde ijsveld als
ALH 84001). De onderzoekers wijzen
er daarbij op dat het beeld van 'steriele'
meteorieten uit het ijs van Antarctica
al lang achterhaalt is.

Marco Langbroek
Meteoritics & Planetary Science 33
(1998), 791-794.

Opnieuw Maanmeteoriet gevonden
in de Sahara

Na de stenen meegenomen door de
Apollo-astronauten in het begin van de
jaren '70, kwamen er begin jaren '80
nog meer brokstukjes van de maan
voor onderzoek beschikbaar. Op An-
tarctica werden enkele meteorieten ge-
vonden wiens samenstelling zo sterk
op dat van maanstenen lijkt, dat wordt
aangenomen dat het ook echt stukjes
maan zijn, welke door inslagen op het
maanoppervlak de ruimte in zijn ge-

worpen en vervolgens als meteoriet op
Aarde terecht zijn gekomen. In de af-
gelopen decennia zijn er een ruim do-
zijn van deze 'maanmeteorieten' op de
ijsvelden van Antarctica aangetroffen.
Nu beginnen ze echter ook buiten An-
tarctica op te duiken. De nieuwe vond-
sten zijn het gevolg van zoekacties,
vergelijkbaar met die welke op An-
tarctica worden uitgevoerd, in diverse
woestijnen. Enkele jaren geleden werd
een eerste maanmeteoriet buiten An-
tarctica aangetroffen in de Nullarbor
Plains van Australië. In maart 1997
werd een vrij forse maanmeteoriet,
aangeduid als Dar al Gani 262, gevon-
den in de Libische Sahara.
Enkele maanden geleden, op 10 maart
1998, was het opnieuw raak in het-
zelfde zoekgebied, met de vondst van
Dar al Gani 400. Deze nieuwste maan-
meteoriet, de derde buiten Antarctica,
is de grootste die tot nog toe gevonden
is. Hij weegt ruim 1.4 kg (de meeste
maanmeteorieten van Antarctica we-
gen hooguit enkele tientallen gram-
men). De samenstelling van de meteo-
riet wijst op een oorsprong in de
hooglanden van de Maan. Voorlopig
isotopen onderzoek door onderzoekers
van het Duitse Max Planck Instituut
suggereert dat de nieuwe maanmeteo-
riet veel 'jonger' is dan de meeste ande-
re maanmeteorieten: de meteoriet zou 3
miljoen jaar geleden door een inslag
van de maan zijn weggeworpen, in
plaats van vele honderden miljoenen
jaren geleden zoals de andere maan-
meteorieten.

Marco Langbroek
Meteoritical Bulletin no. 82 (juli
1998); Meteoritics & Planetary Scien-
ce 33 (1998) suppl. p. A171 en A135-
136.
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Draconiden in beeld
Wim Zanstra 1

1. Spijkerlaan 13, 9903 BB  Appingedam

Op 8 oktober 1998 is het ook in ons land gelukt om het Draconiden-maximum waar te nemen. Hoewel de verwachtingen
grotendeels waren gebaseerd op een hoge meteorenactiviteit in de avonduren rond 21 uur UT, was het toch dr. E.A. Rez-
nikov van de South Ural University die een bericht liet uitgaan dat het verschijnsel zich wel eens rond 13 uur UT zou
kunnen voordoen. Hij zou gelijk krijgen!
Niet alleen kwamen de bevestigingen hiervan binnen uit die gebieden in de wereld waar het op dat moment donker was
en de radiant boven de horizon stond, maar tevens vanuit Nederland waar een groepje van drie radiowaarnemers (Peter
Bus, Ton Schoenmaker en Wim Zanstra) al op tijd was begonnen met het ontvangen van de door de meteoren gereflec-
teerde radiogolven uitgezonden door een zender in Polen.

Figuur 1 : Uuraantallen reflecties per
half uur geteld en bevattende de sig-
nalen van de altijd aanwezige spora-
dische achtergrondmeteoren en die
die door de Draconiden werden ver-
oorzaakt. Tussen 13.00 en 13.30 UT is
het maximum geweest. Tijdens dat
halve uur werd een uuraantal van 122
bereikt. Dit aantal is erg afhankelijk
van de gebruikte meetapparatuur en
de onderlinge ligging van zender en
ontvanger.

De zender bevindt zich in Wroclaw op
circa 750 kilometer afstand van de
plaatsen van ontvangst, Groningen,
Roden en Appingedam. In mijn geval
werden de signalen met een frequentie
in de FM-band van 72,11 MHz door
een Yagi-antenne opgevangen en

doorgestuurd naar een scanner. Ge-
luisterd werd met een koptelefoon.
De waargenomen aantallen zijn alle-
maal betrokken op precies een uur
reële teltijd en per uur klokketijd ge-
corrigeerd voor onderbrekingen en de
reflectietijd van de signalen.
In onderstaande figuren is het verloop
van het Draconidenmaximum zo goed
mogelijk zichtbaar gemaakt. Om
13.30 uur UT wisten we het: het
maximum was geweest. Dank zij de
radiowaarnemingen en dr. Reznikov
hebben we ervan kunnen genieten en
de visuele waarnemers in onze streken
visten naast het net.

Figuur 2. De sporadische achter-
grond verkregen uit metingen van de
laatste jaren en recentere steekproe-
ven.
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Figuur 3. (linksboven) De kans om
met de gegeven apparatuur en onder-
linge ligging van zender en ontvanger
een signaal te kunnen ontvangen
wordt gegeven door de kansfunctie
van Hines (1955) die hier in de meest
eenvoudige vorm is weergegeven. Het
valt op dat de piekactiviteit van de
Draconiden juist plaatsvond op in de
periode dat de kans op ontvangst vol-
gens Hines 0 was. Dit is niet met el-
kaar in overeenstemming. Inmiddels
wordt naar een verbeterde versie van
deze kansfunctie gezocht.

Figuur 4. (rechtsboven) De duur van
alle reflecties per uur en gemeten per
half uur.
Ook hierin is duidelijk de piek van de
Draconiden te herkennen.

Figuur 5.  (rechts) Uuraantallen per
uur van de Draconiden en de sporadi-
sche achtergrond samen en opge-
splitst naar sterkte (en lengte) van de
ontvangen reflecties. Duidelijk is dat
de matig sterke reflecties tijdens het
maximum zijn gaan domineren. Dit
effect kan worden opgevat als een
kenmerk van de zwerm.

Telefoonnummer en e-mail adres van
de auteur :
Tel: 0596 - 625617
E-mail: wimzanstra@freemail.nl
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DMS post Piscis Austrinis
Erwin van Ballegoij 1

1.  Tarabanaweg 9,  Oranjestad, Curaçao

Waarnemingen van september en
oktober

Een paar maanden geleden kreeg ik
het buitenkansje. Ik kon docent schei-
kunde worden op Aruba. Deze bui-
tenkans greep ik natuurlijk met beide
handen aan! Één van de vele aantrek-
kelijke kanten van werken op Aruba,
is het fraaie uitzicht op de zuidelijke
sterrenhemel. Uiteraard moet ik hier,
zo mogelijk fanatieker dan eerst, me-
teoren gaan waarnemen. Vandaar de
doop van een nieuwe visuele DMS
post. De dopeling heet: Piscis Austri-
nis.
Een van de eerste dingen die moet ge-
beuren is het zoeken van een ge-
schikte waarneemlocatie. Dat valt nog
niet mee, want het eiland is groten-
deels volgebouwd. Alleen aan de
noord- en oostkust wonen geen men-
sen. Ook het centrale deel van het ei-
land is onbewoond, omdat daar het
nationale park Arikok ligt.
Het ligt dan ook voor de hand om in
die regionen een waarneemplek te
zoeken. Dat valt ook niet mee, omdat
op deze delen van het eiland geen
verharde wegen voorkomen. Omdat
mijn auto geen Four Wheel Drive
heeft, moet ik de keuze beperken tot
de onverharde wegen die relatief goed
begaanbaar zijn. Helaas valt dan de
mooiste locatie af, aan de uiterste
noordoostkust van Aruba. Deze plek
ligt het verst van de bewoonde wereld
van Aruba af. Ga je nog verder dan
krijg je natte voeten (of nog erger…).
Ik heb uiteindelijk twee geschikte
waarneemlocaties gevonden. De éne
ligt aan de noordkust nabij Boca Ma-
hos (de betere atlassen tonen dit), de
andere ligt aan de voet van de hoogste
berg van het eiland, de Yamanota
(188 meter hoog). De eerste locatie is
al getest en in orde bevonden. De
tweede locatie heb ik nog niet ’s

nachts bezocht. De berg schermt het
stadslicht in het zuiden mooi af, maar
de omringende bergen beperken mijn
blik op de sterrenhemel. Vandaar dat
ik die tweede locatie voorlopig maar
even links laat liggen.
Uiteraard moet je ook op Aruba de
waarneemsessies goed voorbereiden.
Omdat het daar ’s nachts meestal niet
kouder wordt dan 25 graden, trek je
voor het waarnemen een korte broek
en een schoon t-shirt aan. Daarnaast
zijn sandalen aan te bevelen, want an-
ders sla je uiteindelijk op de vlucht
van de lucht van je eigen zweetvoe-
ten. Ook een koelbox is geen overbo-
dige luxe. Deze kun je vullen met
flessen water en fris, om te voorko-
men dat je uitdroogt.

26/27 September

Een probleem met het waarnemen op
Aruba, is het ontbreken van onbe-
wolkte nachten. Onbewolkte nachten
komen wel eens voor. Ik heb er tot
dusver vier geteld in de drie maanden
dat ik hier woon, maar meestal vielen
die rond volle maan. De meeste waar-
neemsessies vinden dan ook onder
licht bewolkte hemel plaats.
Tijdens mijn eerste waarneemnacht
bedroeg het bewolkingspercentage
circa 20%, met daarbij nog zeer dunne
cirrus. Een onweersbui boven Vene-
zuela lichte af en toe de nachthemel
op. Van het smalle maansikkeltje in
het westen had ik niet zoveel last. Met
een grensmagnitude van 6,1 was er
nog goed waar te nemen.
Om 2h35m UT begon ik mijn waar-
nemingen en ik werd verrast door de
hoge activiteit in het begin van de ses-
sie: 4 sporadischen binnen een kwar-
tier. De waarnemingen werden voort-
gezet tot 2h38m UT en in die tijd te-
kende ik 9 meteoren op. Er zat weinig
spectaculair spul tussen. De mooiste

was +2 sporadische die een kort traag
spoor nabij δ Cephei trok. Een geel
kopje die een nalichtend spoor achter
zich aan trok. Verder zag ik een +5
Piscide.

8/9 oktober 1998: Draconiden

Oktober markeert het begin van de re-
gentijd, die tot en met december
duurt. De maand begon gelijk met on-
bestendig weer. De vooruitzichten
voor mijn voorgenomen Draconiden-
campagne waren somber. Uiteindelijk
heb ik toch nog één nacht kunnen
waarnemen, namelijk de maximum-
nacht.
Deze nacht vertrok ik vroeg naar mijn
waarneemstekje, in de hoop om tij-
dens de schemering nog een staartje
van de voorspelde meteorenregen mee
te kunnen pakken, mocht deze laat
vallen. Om 23h10m UT arriveerde ik
op mijn waarneemplekje. Tussen de
overtrekkende stapelwolkjes zag ik
geen spoor van een Draconidenregen.
Later bleek dat deze veel vroeger was
opgetreden.
De waarneemsessie begon om
23h31m UT, bij een grensmagnitude
van 6,0. De melkweg was goed te
zien. Later op de avond trok er een
cirrusveld binnen en kwam de maan
op, waardoor de grensmagnitude af-
nam tot 5,5.  De eerste meteoor ver-
scheen om 23h49m UT. Dit was een
mooie trage Draconide, die tweemaal
tot +3 flare’de. Voor de rest viel de
Draconidenactiviteit tegen. Ik zag nog
een ander kort traag +3 spoor, ver van
het radiant , dat mogelijk ook een
Draconide was. Om 2h31m UT be-
eindigde ik de waarnemingen, na 18
meteoren opgetekend te hebben. De
fraaiste was een trage, gele meteoor
van +1 met een nalichtend spoor . Om
1h41m UT verscheen er trage +2 Tau-
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ride N, die een lang en breed spoor
trok van Dolfijn naar Arend.

17/18 oktober 1998: Orioniden

Deze avond begon ik 3h07m UT met
de waarnemingen. Zoals gewoonlijk
moest ik weer tussen snel overtrek-
kende stapelwolkjes waarnemen. Het
zag er in het begin niet zo veelbelo-
vend uit. Na acht minuten trok het op-
eens potdicht. Nu verdwijnen op Aru-
ba de wolken meestal net zo snel als

ze verschijnen, dus ik besloot even te
wachten. Mijn geduld werd niet lang
op de proef gesteld. Na 11 minuten
trok het weer open. De rest van de
nacht had goede waarneemomstan-
digheden. Er bleven af en toe stapel-
wolkjes door mijn blikveld bewegen,
maar dat hinderde de waarnemingen
nauwelijks. Met een grensmagnitude
van 6,25 was dit de beste nacht tot nu
toe op Aruba.
Naast een matige Orionidenactiviteit,
was er een opvallende Tauridenacti-
viteit.  Tussen 4h52m UT en 5h08 UT

zag ik 6 Tauriden op een rij.  Om
06h00m UT beëindigde ik mijn waar-
nemeningen. Score: 9 Orioniden, 5
Tauriden N, 4 Tauriden S, 1ε Gemi-
nide en 15 sporadischen.
Tot op heden wacht ik nog op de eer-
ste meteoor met een negatieve mag-
nitude op Aruba. Er waren wel drie
trage meteoren met heldere koppen
die een nalichtende sporen van 2 se-
conden achterlieten.

DMS Nieuws en mededelingen
Hans Betlem

DMS heeft een hektisch jaar achter de
rug.
Met de waarnemingen wilde het gedu-
rende de eerste tien maanden van het
jaar niet vlotten. De zomeracties gin-
gen in bewolking ten onder, de Orio-
niden verregenden geheel.
Maar dat wil niet zeggen dat DMS
heeft stilgezeten. Door een klein
voorbereidingsteam is gedurende
meer dan ene jaar onwaarschijnlijk
hard gewerkt aan de voorbereidingen
van de grote Leoniden 1998 expeditie
naar China. Alleen degenen die zo
gelukkig (?) waren op uitgebreide
versie van de e-mail verzendlijsten
van het voorbereidingsteam te staan,
hebben enig idee hoeveel werk er is
verricht. Maar het prachtige resultaat
mag er wezen.
Natuurlijk is er meer gebeurd in 1998.
Er was een voorjaarsbijeenkomst op
VSB in april en en was een najaars-
bijeenkomst die in het teken stond van
de Leonidenactie. Er werd stug door-
gerekend aan fotografische- en video-
banen. Peter Jenniskens legde in de-
cember 1997 een aantal Ursiden si-
multaan vast met de video en deze re-
sultaten konden snel worden bere-
kend. Het fotografisch rekenwerk aan
de Perseïden 1997 vanuit de USA kon
medio 1998 worden afgerond; de ruim
80 fotografische simultaanopnamen

van de Perseïden 1997 vanuit Neder-
land zijn nog in bewerking.
80 video simultanen van de Orio-
nidenactie 1995 werden het afgelopen
jaar doorgerekend en de resultaten
liggen klaar voor publicatie. De ge-
slaagde simultaanactie rond de Leo-
niden 1997 vanuit Californië werden
met voorrang berekend en gepresen-
teerd op de Leonid and Satellite Th-
read Conference 1998 in Los Angeles.
De relatieve stilte rond het waarne-
mingswerk  stelde de visuele verwer-
kers in staat om orde op zaken te
stellen met betrekking tot het archief.
Het gehele visuele archief is thans bij
Olga van Mil ondergebracht.
In 1998 werd een begin gemaakt met
het beschikbaar maken van Radiant in
electronische vorm. Een tiental jaar-
gangen is inmiddels beschikbaar.
Eveneens is een begin gemaakt met
het opslaan van het uitgebreide visu-
ele waarnemingsarchief in electroni-
sche vorm. Het inscannen van deze
ruim 30 ordners zal echter wel nog
enige tijd kosten waarbij eenieder
die bereid is te helpen hierbij wordt
opgeroepen. Naar verwachting kan
het hele archief op 2 CD’s worden
ondergebracht.
1999 zal een bijzonder jaar worden.
Niet alleen wordt het het jaar waarin
we waarschijnlijk de laatste grote Le-

onidenexpeditie zullen gaan organise-
ren, maar ook zal in 1999 tijdens het
Perseïdenmaximum een totale zons-
verduistering op betrekkelijk geringe
afstand plaatsvinden. Er zijn reeds
initiatieven genomen om Perseïden,
verduistering én vakantie harmonieus
samen te laten gaan.
DMS bruist van de activiteiten en dat
zou best wel eens een feestje waard
kunnen zijn.
Gelukkig biedt 1999 aanleiding voor
zo’n feestje. In april 1999 bestaat
DMS 20 jaar. Het tienjarig bestaan in
1989 werd gevierd met een lustrum-
bijeenkomst van twee dagen op VSB
en in 1999 gaan we dit overdoen. Stof
genoeg om te bespreken met zo'’ ge-
weldige Leonidenactie achter de rug
en zoveel activiteiten in het verschiet.
We willen proberen om een aantal
buitenlandse gasten te verwelkomen
op deze bijeenkomst, die zal plaats-
vinden in het derde of vierde weekend
van april 1999. Noteert U deze lus-
trumbijeenkomst nu vast in Uw agen-
da en houdt even wat tijd vrij. Het
belooft een grootse bijeenkomst te
worden met een aantal feestelijke
hoogtepunten. 1999 wordt een bijzon-
der (jubileum)jaar en dat gaan we ge-
zamenlijk maken.
Ik wens al onze lezers fijne feestdagen
en een heel goed 1999 toe.


